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ESTRATEGIA VESTIBULARES — TEMA DA AULA I‘
Questdoes comentadas

1. (2022/UEG)

O campo elétrico de uma casca esférica nao condutora, uniformémente carregada, de raio R, se comporta como
se toda sua carga Q estivesse concentrada na origem. Sendo assim, qual € o moédulo do campo elétrico E de
uma casca esférica, a uma distancia r de sua origem?

a) E=ko2
b) E=k0%r
© =k
d) E=k?

Comentarios

O moddulo do campo elétrico gerado por uma particula de carga Q e cujas dimensdes sdo
despreziveis, tal como se toda a sua carga estivesse concentrada em seu centro, que pode adotado como
a origem do eixo de referéncias, é dado por:

Note que o raio R da casca esférica em si ndo é relevante para o calculo, mas sim a distancia r até
a origem referenciada. Vale lembrar também que k, é a constante eletrostatica.

Gabarito: “c”.

2. (2022/UEG)
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ESTRATEGIA VESTIBULARES — TEMA

DA AULA

O diagrama PVT a seguir, descreve os processos realizados por um gas ideal.

Na projecao bidimensional, pressao P versus volume V, a linha tracejada representa um processo

a)) adiabatico

b) isotérmico

C) isobarico

d) isocorico

e) isovolumétrico

Comentarios

Na projecdo bidimensional q

p

Py

Ps

Essa pode representar um

ue relaciona a pressdao com o volume, temos algo como:

A

a transformacao adiabatica. No entanto, mais informagdes sao

necessarias para que possamos afirmar que se trata de um processo sem trocas de calor entre o gds ideal

e suas vizinhangas.

Dito isso, uma transformacao isotérmica deveria seguir uma das isotermas apresentadas na figura
para que fosse feita sob temperatura constante, algo que ndo ocorre.
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ESTRATEGIA VESTIBULARES — TEMA DA AULA I

Um processo isobarico, feito sob pressdo constante, seria representado por uma reta
perpendicular ao eixo vertical, o que ndo vemos.

Por fim, um processo isocérico, isométrico ou isovolumétrico representa aquele feito sob volume
constante. Caso a “d” fosse o gabarito, a “e” também deveria ser. Além desse fato as invalidar, uma
transformacdo feita sem variacdo de volume seria representada por uma reta perpendicular ao eixo
horizontal no grafico em questao.

Gabarito: “a”.

3. (2022/UEG)

A figura a seguir descreve o perfil da curva da energia potencial gravitacional, por unidade de massa, da Terra e
da Lua.

Distancia

Terra | ’

Energia Potencial Gravitacional

Baseando-se na andlise dessas curvas, verifica-se que

a) avelocidade de escape lunar € maior que a velocidade de escape terrestre. *
by o tempo de queda de um mesmo objeto € igual na Terra e na Lua.

} é o campo magnético na Terra é superior aquele existente na Lua.

d) o valor da forca peso de um corpo € igual em ambos os astros.

(;) a aceleragao gravitacional da Lua € menor que a da Terra.

Comentarios

a) Incorreta. A velocidade de escape é dada por

Vescape

Com maior a¢ao do campo gravitacional, esperamos que a velocidade de escape seja maior para
um corpo em fuga da Terra em comparagdo ao que tenta se desvencilhar da Lua.

b) Incorreta. Sendo o médulo da aceleragdo local da gravidade menor na Lua, esperamos que a
partir de uma mesma altura, ali o tempo de queda seja maior que na Terra.
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c) Incorreta. De fato, isso é esperado. No entanto, ndao conseguimos inferir essa relagao com base
nas curvas apresentadas na questao.

d) Incorreta. Com diferentes médulos da aceleracdo local da gravidade, esperamos diferentes
madulos para a forca peso de um mesmo corpo em ambos os astros.

e) Correta. A energia potencial gravitacional pode ser interpretada como o trabalho total realizado
por uma forga externa para trazer a massa pontual my, do infinito para a distancia final d (por exemplo,
o raio da Terra) dos dois pontos de massa. Ela é expressa por

_ Mystro " Mceorpo
Epot = _G - d

Por unidade de massa, acabamos eliminando a massa da Terra ou da Lua da relagao:

_ —G . mcorpo
pot — d

lgualando a forca de atracdo gravitacional a forga peso de um corpo, chegamos a uma expressao
para a aceleragdo local da gravidade:

Fyrav =P

Mastronauta " Mterra
G- = Mastronauta " Y

d?

Meastronauta " Mterra

G- 72 = Mastronauta " 9
Mterra
9=0"—1

Comparando as duas, devemos perceber que dada a maior acdo da energia potencial gravitacional
da Terra em comparacdo a da Lua, o mddulo da aceleragao gravitacional em sua superficie também sera
superior.

Gabarito: “e”.

4. (2022/UEG)
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O espectro de raios X é composto por duas partes. A primeira, referente ao espectro continuo, € advinda do
efeito breamsstrahlung, e a segunda referente ao espectro caracteristico do alvo (anodo). No efeito
breamsstrahlung lemos que um elétron colide com um atomo do anodo e a diferenca da energia cinética antes e
apés a colisao ¢ igual & energia de um foton de raio X emitido. Considere que a energia cinética inicial de um
elétron é 40.000 eV e que sua energia apds a colisao seja 20.000 eV. Considere que a constante de Planck seja
aproximadamente 4,0 X 10~*eV/ - s. A frequéncia da radiacao X emitida neste processo, em Hertz, é

a) 1,0x10%

b) 2,0 x10'?

©) 50x10'

d) 10,0 x 10*®

e) 15,0 x 10*®

Comentarios

Pelo enunciado, temos que a diferenca de energia cinética entre os dois momentos é equivalente
a energia do féton:

AEc = Efston

Devemos expandir as duas relacdes, nos lembrando que a energia de um féton pode ser calculada
segundo a equacao proposta por Planck:

AEc=h-f
40000 — 20000 = 4,0- 107> f

20-103=4,0-10"1 . f

__20-10° =50-10 H
~20-10-5 z
Gabarito: “c”.
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