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UFSP2201 03002003

Em um experimento, pesquisadores marcaram radioativamente as proteinas da membrana plasmatica de uma célula
humana e de uma célula de camundongo com dois radioisétopos diferentes e, em seguida, fundiram as duas células,
originando uma célula hibrida. Utilizando um microscépio, observou-se que as proteinas marcadas radioativamente
distribuiram-se de forma aleatéria na bicamada da membrana plasmatica da célula hibrida.

=. QUESTAO 01

Proteinas da
membrana
plasmatica

hibrida

Célula @
humana Célula de
camundongo

Fuséo entre
as células

(www.innoverensvt.com. Adaptado.)

a) Qual a composigdo quimica da bicamada da membrana plasmatica em que as proteinas estdo localizadas? Cite
a principal caracteristica das substancias quimicas presentes na membrana plasmatica que permite a retencao de
agua no interior da célula.

b) Na célula hibrida originada no experimento, que propriedade da membrana plasmatica permitiu a distribuicdo alea-
téria das proteinas marcadas radioativamente? Cite a fungéo das proteinas colinérgicas encontradas na membrana
plasmatica de um dendrito neuronal do sistema nervoso parassimpatico humano.

RESOLUCAO E RESPOSTA
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UFSP2201 03002004

Analise a imagem de raizes do tipo pneumato6foros encontradas em plantas do género Avicennia sp.

== QUESTAO 02

(www.floraofgatar.com)

a) Cite a caracteristica do solo que selecionou a sobrevivéncia de plantas com esse tipo de raiz. Qual a vantagem desse
tipo de raiz para as plantas do género Avicennia sp?

b) As raizes do tipo pneumatdforos das plantas do género Avicennia sp ndo conseguem fixar o gas nitrogénio do ar
como as raizes das leguminosas o fazem. Por que as raizes do tipo pneumatéforos nao fixam o gas nitrogénio?
Como deve estar a concentragédo de sais no vacuolo das células radiculares para que a planta Avicennia sp possa
absorver agua do ambiente em que vive?

RESOLUCAO E RESPOSTA
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UFSP2201 (03002005

Um estudo liderado por pesquisadores dos Institutos Nacionais de Saude dos Estados Unidos aponta para a criagao
de um gel anticoncepcional masculino. O produto é chamado de NES/T e, caso chegue ao mercado, deve ser aplicado na
pele das costas e dos ombros do homem. Esse gel contém o composto progestina, derivado do horménio progesterona,
e testosterona. O papel da progestina € suprimir a produgéo de espermatozoides e o da testosterona é repor o hormdnio
produzido pelo corpo do homem, evitando a baixa de libido e a perda muscular causada pelo composto feminino.

=. QUESTAO 03

(Natalia Cuminale. “Agora é a vez dele”. Veja, 19.12.2018. Adaptado.)

a) Apos a aplicagao do gel anticoncepcional na pele do homem, qual sistema do corpo humano transportara a proges-
tina e a testosterona até o 6rgdo-alvo desses hormdnios? Que lipidio esteroide é o precursor da testosterona?

b) Em um experimento médico, 10 homens saudaveis utilizaram corretamente o gel anticoncepcional por 6 semanas.
Apos esse periodo, seus hormdnios FSH (foliculo estimulante) e LH (luteinizante) foram analisados para verificar a
eficacia do produto, e os resultados desse experimento geraram um grafico quantitativo, no qual X representa um
valor de referéncia antes da aplicagao do gel. Dos graficos a seguir, qual representa o efeito anticoncepcional espe-
rado? Justifique sua resposta com base na agéo dos hormdnios indicados nos graficos.

GRAFICO 1 GRAFICO 2 GRAFICO 3
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RESOLUCAO E RESPOSTA
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UFSP2201 (03002006

Leonardo da Vinci ndo se casou nem teve filhos. Ele teve 22 meios-irmaos. Os historiadores italianos Alessandro
Vezzosi e Agnese Sabato encontraram 14 pessoas vivas que tém parentesco com da Vinci. O objetivo dos historiadores
era encontrar parentes do sexo masculino que possuiam o mesmo cromossomo sexual. Esse cromossomo foi passado
pelo pai aos filhos e permaneceu praticamente inalterado por 25 geragdes. Em 2016, cientistas ja haviam identificado 35
parentes vivos de Leonardo da Vinci, mas a maior parte deles estava vinculada a linhagem materna. Os pesquisadores
pretendem reconstruir o genoma do artista e explorar as relagdes entre o genoma da familia e algumas caracteristicas
de da Vinci, como o fato de ele ser canhoto.

=. QUESTAO 04

(https://super.abril.com.br. Adaptado.)

a) Cite o cromossomo sexual que os pesquisadores pretendem identificar nos parentes do sexo masculino de Leonardo
da Vinci. Qual a quantidade de cromossomos nucleares que compdem o genoma de Leonardo da Vinci?

b) Que material genético extranuclear deve ser utilizado para a andlise de parentesco por meio da linhagem materna?
Considere que a habilidade de escrever com a mao esquerda seja determinada por um par de alelos autossémicos
recessivos e que os pais de Leonardo da Vinci eram destros. Caso os pais de Leonardo da Vinci viessem a ter mais
dois descendentes, qual a probabilidade de eles gerarem uma menina canhota e outra menina destra?

RESOLUCAO E RESPOSTA
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UFSP2201 03002007

O zebrafish (Danio rerio), espécie de peixe ornamental de agua doce originaria da Asia, é conhecido no Brasil
como paulistinha. Uma versao transgénica desse peixe é dotada de genes de anémonas e de medusas que o tornam
fluorescente nas cores verde, vermelha, laranja e azul. Embora a importagdo do peixe paulistinha transgénico esteja
proibida no Brasil desde 2008, ele pode ser encontrado em aquarios particulares e, segundo um estudo recente, até em
riachos nacionais. Pesquisadores encontraram mais de uma centena de exemplares desses peixes transgénicos em
afluentes mineiros da bacia do rio Paraiba do Sul, cuja presencga € preocupante pois pode afetar os peixes nativos. Na
regido mineira, os peixes paulistinhas transgénicos alimentam-se de insetos aquaticos e zooplancton e ndo possuem
predadores naturais.

=. QUESTAO 05

(Meghie Rodrigues. Pesquisa Fapesp, abril 2022. Adaptado.)

a) Que efeito ecologico a alimentagdo dos peixes paulistinhas transgénicos causara sobre as populagdes de peixes
nativos dos afluentes do rio Paraiba do Sul? Qual sera o nivel trofico ocupado por um peixe paulistinha transgénico
que se alimente de insetos que ingeriram zooplanctons herbivoros?

b) Suponha que, para desenvolver um peixe paulistinha transgénico, os cientistas inseriram um DNA codificante em um
zigoto que tenha se desenvolvido sem mutagdes. Por que o DNA codificante € o material prioritario para se produzir
a fluorescéncia em um organismo transgénico? Qual a porcentagem de células somaticas nucleadas no corpo de um
peixe paulistinha transgénico em que seria encontrado o DNA exdgeno que gera a fluorescéncia?

RESOLUCAO E RESPOSTA
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UFSP2201 (03002008

A atmosfera de Marte € formada por: CO, - 95,32%; N, — 2,7%; Ar — 1,6%;
0, - 0,13%; CO - 0,08%. Durante o inverno marciano, os polos entram em um
periodo de escuriddo continua, o que resfria a superficie de tal forma que 25%
do CO, atmosférico transformam-se em dioxido de carbono solido (gelo seco),
formando uma capa de gelo nos polos. Quando os polos sdo expostos novamen-
te a luz solar, durante o verdo marciano, o CO,, congelado sublima, voltando a
atmosfera. Esse processo leva a uma grande variagdo da presséo e da compo-
sicdo atmosférica ao redor dos polos marcianos.

=. QUESTAO 06

(Sergio Pilling et al. www1.univap.br. Adaptado.)

Planeta Marte

a) Escreva a estrutura de Lewis (formula por pontos) do principal componente da atmosfera de Marte e informe sua
geometria molecular.

b) Representando cada molécula de CO, pelo simbolo e, e utilizando 9 moléculas de CO,, faga dois desenhos que
representem a organizagao dessas moléculas de CO, nos polos de Marte em duas situagdes distintas: uma durante
o verao (estado gasoso) e outra durante o inverno (estado sélido).

RESOLUCAO E RESPOSTA
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UFSP2201 (03002009

O monoetilenoglicol (massa molar = 62 g/mol), também conhecido como MEG ou simplesmente etilenoglicol, € ampla-
mente utilizado como anticongelante automotivo e é obtido pela reacéo entre 6xido de etileno (massa molar = 44 g/mol)
e agua, conforme a equagao:

=. QUESTAO 07

O
OH
VAR HO —> HOT N
oxido agua monoetilenoglicol
de etileno

a) Escreva a formula estrutural plana do monoetilenoglicol e identifique a sua fungdo organica.

b) Calcule a massa de 6xido de etileno, em kg, necessaria para produzir 620 kg de monoetilenoglicol, considerando que
a agua esta em excesso e que o rendimento da reagéo é de 90%.

RESOLUCAO E RESPOSTA
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UFSP2201 (03002010

De acordo com a resolugéo 430/2011 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), o valor maximo (VM) da
concentragao de ions bario em efluentes é de 5,0 mg/L. Um meio de remover ions Ba?* desses efluentes é precipita-los

sob a forma de sulfato de bario (BaSO,), cujo produto de solubilidade (Kps) a25°Céiguala1x 1070,

=. QUESTAO 08

a) Expresse o VM da concentragdo de ions bario em g/L e em mol/L.

b) Escreva a expressio da constante do produto de solubilidade do sulfato de bario e calcule a concentragdo, em mol/L,
de ions de bario em uma solugdo aquosa saturada de sulfato de bario.

RESOLUCAO E RESPOSTA
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UFSP2201 03002011

Considere a célula eletroquimica ilustrada a seguir.

=. QUESTAO 09

Condutor externo

1,0 mol/L 1,0 mol/L

Os potenciais de redugdo das semirreagdes que podem ocorrer nessa célula, nas condi¢gdes-padrao, sdo fornecidos
na tabela.

Semirreagao E° padrao (redugéo)
+ - 1
H"(aq) + e~ — > H, (9) 0,00 V
Cu? (ag)+26-—>Cu(s) | 034V
Ag’ (aq) + e~ —> Ag (s) 0,80 V

a) Escreva a semirreagdo que ocorre no polo negativo dessa célula eletroquimica e determine o sentido do fluxo de
elétrons pelo condutor externo.

b) Suponha que, por alguma razdo, a comunidade cientifica resolvesse estabelecer um novo padrao para a tabela de
potenciais-padréo de eletrodo (redugdo), escolhendo-se como referéncia a semirreagdo Ag* (aq) + e~ — Ag (s) e
atribuindo-se a ela o valor de 0,00 V. Nessa nova tabela, qual seria o potencial-padréo associado a semirreagéo
Cu?* (aq) + 26" — Cu (s)?

A tenséo elétrica da célula eletroquimica ilustrada seria modificada? Justifique sua resposta por meio de célculo.

RESOLUCAO E RESPOSTA

Confidencial até o momento da aplicagao. 11 UFSP2201 | 002-ConhecEspecificos



UFSP2201 03002012

A curcuma (agafrao-da-terra) € um condimento de cor amarela, que possui propriedades antioxidante, antifungica e outras.

=. QUESTAO 10

O
&+ T
=

Acafrao-da-terra

(www.zonacerealista.com.br)

Essas propriedades da curcuma, inclusive sua cor, estao relacionadas ao seu principal componente, a curcumina, que
existe na forma de trés estruturas isbmeras em equilibrio (1a,1b e 1c), com predominio da estrutura 1a.

OH O o o OH OH

O O DR
HO OH HO OH o= OH

1a 1c

(Drielly E.T.B. de Oliveira et al. “Curcumina como indicador natural de pH: uma abordagem
tedrico-experimental para o ensino de Quimica”. Quimica Nova, vol. 44, 2021.)

A curcumina também funciona como um indicador acido-base, apresentando cor amarela predominante em meio acido
e em meio neutro, e cor vermelha predominante em meio basico.

a) ldentifique as duas fungbes organicas oxigenadas ligadas a anéis benzénicos, presentes nas trés estruturas da cur-
cumina (1a, 1b e 1c).

b) Considere solugbes aquosas das substancias: CaO; NaC/; NH,C/; Na,CO, . A curcumina devera apresentar cor
amarela em duas dessas solugdes. Identifique essas solugdes.

RESOLUCAO E RESPOSTA
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UFSP2201 03002013

Uma bola de 0,4 kg é chutada com velocidade inicial V, = 20 m/s do ponto A, na encosta de um morro, e, depois de
descrever um arco de parabola no ar, toca novamente a encosta desse morro no ponto C, que esta verticalmente 15 m
abaixo do ponto A. No percurso do ponto A ao ponto C, a bola atinge o ponto B, ponto mais alto de sua trajetéria, con-
forme mostra a figura.

=. QUESTAO 11

Sabendo que, no momento do chute, a velocidade inicial da bola esta inclinada de 30° com a horizontal, desprezando a
resisténcia do ar e adotando g = 10 m/s?, calcule:

a) aenergia cinética da bola, em joules, imediatamente apds o chute e imediatamente antes de tocar o solo, no ponto C.

b) a distancia vertical h, em metros, entre o ponto A e o ponto B. Em seguida, calcule o tempo, em segundos, para que
a bola va do ponto A ao ponto C.

RESOLUCAO E RESPOSTA
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UFSP2201 03002014

Um gas monoatémico ideal esta confinado em um recipiente e sofre a transformacao ciclica ABCA indicada no diagrama
P x V, em que BC é uma transformagao isotérmica.

=. QUESTAO 12

P(105 lj i
m2
B
PB_ ___________
3 E— | < :
Ai 1C
0 3 9 V (10 m?)

Sabendo que a temperatura do gas no estado A é 300 K e adotando, para a constante universal dos gases ideais, o
valor 8 J/(mol - K), calcule:

a) o trabalho, em joules, realizado pelas forgas que o gas exerce sobre as paredes do recipiente na transformagdo AB
e na transformagéao CA.

b) o nimero de mols de géas existente dentro do recipiente e a pressdo, em N/m?, exercida pelo gas no estado B.

RESOLUCAO E RESPOSTA

UFSP2201 | 002-ConhecEspecificos 14 Confidencial até o momento da aplicagao.



UFSP2201 03002015

Uma pessoa de 70 kg esta em repouso na extremidade de uma tabua rigida de massa desprezivel, mantida em equi-
librio na diregao horizontal e presa na borda de um tanque contendo agua. Dessa posi¢do, a pessoa consegue ver a

imagem de um peixe parado dentro do tanque. Na figura, esta representado um raio de luz proveniente do peixe, que
atinge o olho dessa pessoa.

=. QUESTAO 13

a) Sabendo que a tabua é presa a borda do tanque por um unico pino P, indicado na figura, e adotando g = 10 m/s?,

calcule, em newtons, a intensidade da forca aplicada pela pessoa sobre a tabua e a intensidade da forga aplicada
pelo pino sobre a tabua.

b) Considerando o indice de refragdo relativo da agua em relagdo ao ar igual a \/5, obtenha o angulo 6, indicado na fi-
gura. Em seguida, sabendo que os olhos dessa pessoa estdo a 1,5 m de altura da tabua, calcule a distancia, em
metros, entre os olhos da pessoa e a imagem da extremidade E da tdbua, formada pela superficie da agua do tan-
que, considerando essa superficie como um espelho plano.

RESOLUCAO E RESPOSTA
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UFSP2201 03002016

Em um dia de mar agitado, um banhista flutua na agua e é atingido por uma onda senoidal de amplitude constante.
Essa onda propaga-se para a direita com velocidade constante, fazendo com que o banhista oscile em movimento har-
monico simples na diregéo vertical. As figuras 1 e 2 mostram o banhista e a configuragdo da agua do mar nos instantes
t=0et=3s, respectivamente, antes de o banhista efetuar uma oscilagdo completa.

== QUESTAO 14

FIGURA 1 — >

—————Ll 1

A

FIGURA 2

————qe—

a) Calcule a velocidade de propagacgdo da onda, em m/s, e a frequéncia de oscilagdo do banhista, em Hz.

b) Calcule o médulo da velocidade escalar média, em m/s, do banhista entre t =0 e t = 3 s. Adotando n = 3, calcule o
modulo da méaxima velocidade instantanea, em m/s, do banhista, em seu movimento oscilatério.

RESOLUCAO E RESPOSTA

UFSP2201 | 002-ConhecEspecificos 16 Confidencial até o momento da aplicagao.



UFSP2201 03002017

O circuito da figura € composto por um gerador, um amperimetro e uma chave interruptora C, inicialmente aberta, todos
ideais. Também comp&em o circuito quatro lampadas: uma lampada L, de resisténcia elétrica R, e trés [ampadas idén-
ticas L,, de resisténcia elétrica R, cada uma.

7 i(A) 4
—( A) o

2,54 ----=--- .

=. QUESTAO 15

120V = ©
L © ] —

»
»

0 20 60 t(s)

O grafico representa a intensidade da corrente elétrica indicada pelo amperimetro entre os instantes t=0e t=60s.
Desprezando a resisténcia de todos os fios de ligagao e sabendo que a chave C é fechada no instante t = 20 s,

a) calcule, em coulombs, a carga elétrica fornecida pelo gerador ao circuito entre t = 0 e t = 60 s. Calcule o valor da
resisténcia R,, em ohms.

b) calcule a poténcia dissipada pelo circuito, em watts, entre t = 20 s e t = 60 s. Calcule o valor da resisténcia sz
em ohms.

RESOLUCAO E RESPOSTA
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UFSP2201 (03002018

O coragao de um beija-flor € considerado relativamente gigante se comparado com o tamanho do corpo de qualquer
outra espécie animal. A massa do coragéo de um beija-flor equivale de 1,9% a 2,5% da sua massa corporal, que varia
de24gabg.

=. QUESTAO 16

a) Uma veterinaria coloca um beija-flor, enrolado em uma toalha, em uma balanga de precisdo, que acusa 129,6 g. Em
seguida, ela retira o beija-flor e deixa apenas a toalha na balanga, que acusa 125,9 g. Estime o maior valor possivel da
massa do coragao desse beija-flor, em miligramas.

b) Enquanto o ritmo normal do coragdo humano é de 70 batimentos por minuto, o de um beija-flor é de 1015 vezes
por minuto. O coragdo de um beija-flor que tenha vivido 4 anos bateu tantas vezes quanto o numero de vezes que
ja bateu o coragéo de Joao, que faz aniversario hoje. Considerando-se que todos os anos tenham o mesmo numero
de dias, estime a idade de Jo&o hoje.

RESOLUCAO E RESPOSTA

UFSP2201 | 002-ConhecEspecificos 18 Confidencial até o momento da aplicagao.



UFSP2201 03002019

Um fio retilineo de arame de comprimento de 9,25 cm sera dobrado, em angulos retos, em dois pontos, Q e R. Tais

=. QUESTAO 17

dobras produzem trés segmentos de retas de medidas: PQ=4cm, QR=3cme RS=225cm= 9 cm. Ja com as do-

bras, o fio de arame devera encaixar-se perfeitamente no quadrado TSUP, de diagonal PS, como mostram as figuras.

225¢cm S T S
R R
3cm
Q Q
4 cm
P P U

a) Calcule a medida do segmento FT?, em centimetros, e a medida do segmento @ em milimetros.

b) Calcule a area do quadrado TSUP, em cm?.

RESOLUCAO E RESPOSTA
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UFSP2201 03002020

Cientistas usam os mesmos termos do grafico da fungdo seno para descrever as ondas maritimas. O periodo de uma
onda maritima € o intervalo de tempo entre uma crista e a seguinte e a distancia entre elas é o comprimento da onda.
A figura descreve, no plano cartesiano, uma onda maritima, em que o eixo vertical representa a altura das cristas da
onda, e o eixo horizontal representa a distancia percorrida pela onda.

=. QUESTAO 18

Altura f(x)
(em metros)

Crista Comprimento da onda Crlsta\
4

/Vale J‘r\

of 5 15 25 X
Distancia (em metros)

a) Sendof: IR — IR, tal que f(x) = m + sen (n - x), a fungao referente ao grafico apresentado, determine m e n.

b) Uma onda maritima foi modelada por meio da fungdo g: IR — IR, tal que g(x)=3+ sen[n—;j. Determine a altura de

suas cristas e o comprimento da onda.

RESOLUCAO E RESPOSTA
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UFSP2201 03002021

Renato foi ao jornaleiro comprar pacotes de figurinhas. Se cada pacote custasse 35 centavos a menos, Renato poderia
ter comprado 4 pacotes a mais com os R$136,80 que gastou, e Ihe sobrariam 30 centavos de troco.

=. QUESTAO 19

a) Denote por x a quantidade de pacotes de figurinhas comprados por Renato e por y o prego de cada pacote de figu-
rinha. Exiba um sistema de equagdes com as incognitas x e y.

b) Sendo x a quantidade de pacotes de figurinhas compradas, exiba a equagdo polinomial do 22 grau, na forma
ax? + bx — ¢ = 0, com coeficientes a, b e ¢ inteiros positivos e maximo divisor comum entre a, b e cigual a 1, que tem
X como uma de suas raizes.

RESOLUCAO E RESPOSTA
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UFSP2201 03002022

Alberto, Bruno, Caio e David formaram uma banda com quatro instrumentos: guitarra, baixo, teclado e bateria. No pri-
meiro ano de atividades da banda, Alberto e Bruno sabiam tocar todos os instrumentos, mas Caio e David sabiam tocarr,
cada um deles, apenas o teclado e a bateria. No segundo ano da banda, os quatro sabiam tocar todos os instrumentos.

=. QUESTAO 20

a) Quantas combinagées diferentes a banda podia fazer no seu primeiro ano de atividade com seus quatro integrantes
e os quatro instrumentos diferentes?

b) Qual foi o crescimento percentual do nimero de combinagées que a banda podia fazer no seu segundo ano de ati-
vidade em comparagdo com o numero de combinagdes que podia fazer no primeiro ano?

RESOLUCAO E RESPOSTA
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03002023

UFSP2201

weyus) anb no sieoyie SOjusWS|e 8p SEDIWQIE SESSEW S S8I0|BA SOpINgLIe Welo) oeN ‘SoAleoiubls sowsleb|e sgi) Wod sopejuasaide oe)se seolwgle SesSew ap SalojeA SO SBJON

‘9102 OVdNI elege) ep sepejdepe segdewloju] “ezainjeu eu ealeslyiubis oonod epuepunge

olpualne| oljgqou OlAg|epuBLL [JIVVIET] olugjsute oluIoHed oljenbiaq ouno oloswe olugind olunydau %_.M._N: o_:__%mWo_Q m_mm olujoe
n ON PN w4 s3 10 Ng wo wy nd dN n ed yL oy eOlWO}E essew
€0l 20! LoL 00!} 66 86 16 96 G6 ¥6 €6 26 16 06 68 awou
G/l €Ll 691 191 g9l €91 651 /Gl ZG) 0G!) 4 Lyl orl 6El ojoquig
olgNn| olqJoy ol 01q49 ooy oiso.udsip 0109} olujjopeb oidoina ouewes orogwoud olwjpoau | olwjposseld 0oL9o oluejue| 091WOJE oJswnu
nJ gdA wy i3 OoH Aa qalL PO n3 ws wd PN id Co) e T ’
Ll 0. 69 89 19 99 g9 ¥9 €9 29 19 09 65 85 I
ojlugssauebo| ouissausy OLIOWUBAI| OlAQISOW [JINIET] oluoyiu orpjuiadoo | olugbiusos | olpejswiep | ouguydw oissey ouyoq oibioqeas ougnp OIPIOUBUINI | sapiouroe olpel oluely
60 sl A7 oN 14 uN uj 6y sa N SH yg bs qad N €01-68 ey 14
8Ll Ll 9Ll Sl i el 413 (AN oLl 601} 801 L0} 901 S0l 01 88 18
602 102 ¥0Z 102 161 g6l Z61 061} 98l ¥81 181 8/l IE1 cel
olugpel ojejse ojugjod olnwsiq oquinyo ole} ounoJsw oino eunerd oIpuI olwsoQ olual olugysbuny ojejue} olujey saplouejue| oueq 01599
uy w od 19 ad 1L BH ny d i sO ay M el H VL-LS eq s)
98 G8 ¥8 €8 Z8 18 08 6. 8/ 1 9/ S/ vl [ zL 9G G5
el 121 8zl zzl 6Ll Gl Zhl 801 90! €0l 10l 096 626 Z'L6 688 9°/8 G'G8
olugQuax opol oun|sy olugwinue oyuejsa olpu} olwped ejeid oipejed oIpo. olugni 0199U28) olugpqiiow olqoIu olugalz ou) o1uQ.Ise olpigns
ax I a1 qs us u| PO By Pd Uy ny 9] o dN iz A is ay
¥S €5 zs LG 0S 6v 8y Ly of SP 144 (54 44 (84 oY 6¢ 8¢ 1€
8°c8 6'6. 0'6. 6V, 9z, 169 ¥'G9 G’ 185 6°8S 8'GS 6'vS 02S 6°0S 6'LY 0'Sh Lov 1'6€
olugyduo owoliq olugles olugsie oluewsab oljeb oouiz 21902 Jenbju 0)|eqod [JIET] sguebuew olwlo olpeueA oluey olpugoss [o]e]]%e] oissejod
M ig ag sy Eh) e9 uz no IN 09 CE | upw 19 A 1L 28 ed A
9¢ G¢ e €¢ ze XS 0¢ 62 8¢ 12 9z 14 ¥z [ zz %4 0z 6l
00y G'ge L'z 0'L€ 1'ge 0°Le A Ll oL 6 8 / 9 S ¥ € eve 0'cz
olugbie 0Joj2 aJjoxus 0.0Js0} oj|is olujwnje olsaubew oIpos
Iy 19 S d IS v BN
8l Ll 9l Gl vl €l 4}
zZ'oz 0'6l 0‘9lL o'yl 0zl 80l 106
olugau Jonyy olugbixo olugboiju ouoqJed oloq oljleq
oN 4 o N 2 g og
0l 6 8 L 9 g 4
¥ Ll 9l Gl vl el 4 aa
aH H
z L
8l l

v21a0I43d OVYIVII4ISSY1D

23 UFSP2201 | 002-ConhecEspecificos

Confidencial até o momento da aplicagao.



s=s,tv-t

= tr a2
S=sytVvyt+oat
, = Als

moAt
v=yv,+at

vZ=v 2+ 2-a'As

v=wnR

t=F-d'cos 6
e AE,
Tpeso = — AE,

P=—"

Al P=F-v

n-seni=n;-senr

_ Nmenor
senl= Nmaior
111
== ==+
f pp
_Y P
Y P
v =) f

X = A-cos(@,t o-t)
v=—n"A-sen(p,+ o-t)

No MHS
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FORMULARIO DE FiSICA

: posicao

t: tempo

3

€ 444408 0 <

m

m

—h>)-<_'<>-o--o —hol_—s—-<030(o-n<‘g _Q'>'U oT.zo—Brn

X
A
P

pel -

: velocidade média

. velocidade

: aceleragao

: velocidade angular

: raio

: frequéncia

: periodo

: deslocamento angular

: aceleragao centripeta

: forga resultante

. massa

: forga de atrito

: coeficiente de atrito

: forga normal

: forca elastica

: constante elastica

: elongagéao

: trabalho

: deslocamento

: forca

: poténcia

: energia cinética

. energia potencial
gravitacional

: aceleragéo da gravidade

: altura

: energia potencial elastica

: energia mecanica

: impulso

: quantidade de movimento

: momento

: distancia

. pressao

: area

: densidade

: empuxo

: volume

: forga gravitacional

. constante gravitacional

. indice de refragao

: velocidade da luz no vacuo

: velocidade

: angulo de incidéncia

: angulo de refracao

: angulo limite

. vergéncia

. distancia focal

. abscissa do objeto

: abscissa da imagem

: aumento linear transversal

: tamanho do objeto

: tamanho da imagem

: comprimento de onda

: frequéncia

. posigao
: amplitude
: fase inicial

a =-0?Acos(ggt 1) ' pulsacdo

24
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0c 0 — 32 0: temperatura
5 9 T: temperatura absoluta
_ Q: quantidade de calor
O =T-273 m: massa
Q=m-cAd c: calor especifico
Q=m-l L: calor latente especifico
AV =V, y-AD y: coeficiente de dilatagdo
QO volumétrica
Pot = At p: pressdo
v v V: volume
PiVa _ PaiVa n: ndmero de mols
Ty Tz R: constante dos gases
p-V=nRT perfeitos
=p-AV 1. trabalho
TP U: energia interna
AU=Q-1 n: rendimento
n= 1- fria
quente
Eq = k.q_2 E,: campo elétrico
d k: constante eletrostatica
Foa=Egq q: carga elétrica
q d: distancia
V= k-a Fo: forga elétrica
N V: potencial elétrico
Epe =V'q E,e: energia potencial
1=q(Va—Vg) elétrica
Aq T trabalho
i=— i: corrente elétrica
At L t: tempo
R=p— R, r;: resisténcia elétrica
S p: resistividade elétrica
U=Ri L: comprimento
R,=R;+R,+..+ R, Rs: resisténcia equivalente
em série
l = l + l + o+ 1_ R,: resisténcia equivalente
R, Ry R Rn em paralelo
P=Ui S: area da secgao reta
U=E—ri U: diferenga de potencial
y N- Wi P: poténcia elétrica
B= pl © B o E: forca eletromotriz
2:mr 2R E;: forca eletromotriz
pi N-pei induzida
=SR B=T B: campo magnético
Frmag = q'V'B-sen 0 Fmag: fOrca magnética
—n.. N: numero de espiras
Fmag = B-iL-sen 6 w: permeabilidade
¢ =B-A-cos a magnética
Ad r: raio
Bi=—% v: velocidade
¢: fluxo magnético
o seno | cosa
0 | 4+ | B
2 2
a0 | Y2 | V2
2 2
60 | ¥3 | 1
2 2
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FORMULARIO DE MATEMATICA

Equacao algébrica do 22 grau

ax2+bx+c=0,a= 0

—b++b? -4ac

2a

X =

Geometria plana

a2+b2=c? (teorema de Pitagoras)

d=rv2 (diagonal de quadrado)

Analise Combinatoria

P, =n!
n!
A =
P (n-p)!
n!
C. =—"
"P pl(n-p)!

0l=11=1
nl=n-(n-1)-(n-2)-...-3-2-1!
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NAO ASSINE ESTA FOLHA
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NAO ASSINE ESTA FOLHA
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FUNDACAO v
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