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01. (URCA/2023.1) Na figura abaixo temos uma represen-
tacao do olho humano normal e relaxado. Alguns raios
paralelos que entram no olho relaxado vindos do in-
finito produzem uma imagem real invertida sobre a
retina. O olho funciona como uma lente convergente
onde a imagem forma-se na cérnea. Na outra figura
aproxima-se o objeto a uma distincia igual a 64 centi-
metros do olho. Supondo que a distancia focal do olho,
na situacio de relaxamento, seja f igual a 2, 5 centime-
tros. Qual sera a nova distancia focal f’ para que a
imagem se forme na retina?

yv ¥
|

e

—_— _

A) 2,1 centimetros
B) 2,2 centimetros
C) 2,3 centimetros
D) 2.4 centimetros

E) 2,5 centimetros

02. (URCA/2023.1) Uma corda de 1m de comprimento tem
massa de 400g com uma de suas extremidades fixa e a
outra sustentando uma carga de 10N. Se esta corda
emite o som fundamental, pede-se, para este compri-
mento, a velocidade com que se propaga o pulso e sua
frequéncia:

A) 5,0m/seb5,0Hz
B) 2,5m/seb5,0hz
C) 5,0m/se2,5Hz
D) 2,5m/se2,5Hz
E) 25m/se2,5Hz

03. (URCA/2023.1) Considere um saco fechado contendo
1kg de agua caindo de uma altura de 1.000m. Consi-
derando a acelera¢do da gravidade igual a 9,80m/s?,
o calor especifico igual a 4.184.J/kg °C. Determine a
variacido de temperatura quando esse saco com 1kg de
agua chega ao chao:

A) 2,34°C
B) 2,44°C
C) 2,54°C
D) 2,64°C
E) 2,74°C

04. (URCA/2023.1) Um péndulo magnético consiste de um
fio amarrado a uma placa metalica nao magnetizavel
(como uma placa de aluminio) que oscila entre 2 imas
com polos opostos voltados um para o outro. Dessa
forma o péndulo amortiza sua oscilacio, até parar, mais
rapidamente do que na auséncia dos imas. Que op¢io
abaixo explica esse fato?

A) Quando estd entre 2 imas, uma placa metdlica ndo magne-
tizdvel, torna-se magnetizavel.

B) Esse fenomeno ndo existe.
C) Todo metal é magnetizavel.

D) Quando metais ndo magnetizaveis oscilam entre 2 imas
surge um campo magnético favoravel a variacio de fluxo
de campo magnético.

E) Quando metais ndo magnetizdveis oscilam entre 2 imas
surge um campo magnético contrario a variagdo do fluxo
do campo magnético.

05. (URCA/2023.1) Dois blocos de massas iguais a m =
20kg e M = 80kg como mostra a figura, se movem
para a direita sem atrito com a superficie horizontal. O
coeficiente de atrito estatico entre o Bloco 1 e o Bloco 2
éde 0, 30. Qual a forca minima necessaria para segurar

o Bloco 1 contra o Bloco 2? (Obs.: g =9, 8m/52)

A) 3266N
B) 3277N
C) 820N
D) 830N
E) 817N
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06. (URCA/2023.1) O movimento de uma particula ¢ des-
crito pela equaciio x = a + bt?, onde a 20cm e
b = 4cm/s? A velocidade média da particula no inter-
valo de tempo {1 = 2s e t2 = 5s é:

A) 24 cm/ segundo
B) 25 cm/ segundo
C) 26 cm/ segundo
D) 27 cm/ segundo
E) 28 cm/ segundo

07. (URCA/2023.1) A forca centripeta que mantém a Lua
na sua orbita € a forca de atracio exercida pela Terra,
sabendo que R é o raio da érbita da Lua, 7' o tempo
de revolucao e G a constante de gravitacio, a massa da
Terra pode ser descrita pela equacao:

27 R?
GT?

47 R3
GT
472 R?
GT?
472 R3
GT?
413 R?
GT?

A)

B)

O

D)

E)

08. (URCA/2023.1) Sobre Astronomia marque a opc¢ao in-

correta:

A) Tycho Brahe ralizou muitos registros por meio de observa-
¢oes do céu e defendeu o modelo heliocéntrico destacando

o movimento da Terra em torno do Sol.

B) No livro O Almagest Ptolomeu defendia que a Terra situa-
se no centro de um grupo de esferas concéntricas em que
a Lua, o Sol, os planetas e as estrelas fixas giram em volta

da Terra.

C) O astrénomo grego Hiparco foi conhecido como o maior
astrdbnomo da Antiguidade (190 a. C), foi o primeiro a de-
terminar a duracdo de um ano com exatidao, formando 365

dias, 5 horas e 55 minutos.

D) Aristarco de Samos, astrdbnomo e matemadtico da antigui-
dade, foi o primeiro a propor que a Terra gira em torno
do Sol, a ideia reaparece 2.000 anos depois com Nicolau

Copernico que questionou o modelo de Ptolomeu.

E) O recente lancamento do supertelescépio James Webb esta
permitindo um alcance muito mais profundo e nitida do
espaco, dentro e fora da Via Léactea, onde se encontram o

sistema solar e a Terra.

09. (URCA/2023.1) Acerca do estudo das estrelas marque
a alternativa correta:

A) Uma estrela é um corpo gasoso em que em seu interior
ocorrem reagdes de fusdo nuclear formando elementos
mais leves.

B) A estrela mais brilhante do céu noturno visivel ao olho nu
€ o Sol.

C) Pela andlise da luz emitida por uma estrela, por meio da
técnica da espectroscopia, € possivel identificar sua com-
posicdo quimica.

D) O brilho de uma estrela ndo depende de seu tamanho.

E) A temperatura de uma estrela é determinada pelo seu bri-
lho.

10. (URCA/2023.1) Se ligarmos entre si um nimero qual-
quer de vasos de diferentes formas (como visto na fi-
gura abaixo) e derramassemos um liquido em um deles,
marque a alternativa incorreta acerva da situacio final

de equilibrio:
B C D

A) Atingird o mesmo nivel em todos os vasos.

B) Na base do vaso C deve haver uma pressdo maior que na
base do vaso B.

C) A pressdo depende somente da profundidade abaixo da su-
perficie do liquido e independe da forma do vaso.

D) A pressdo é a mesma em todos os pontos de mesma altura.

E) As forgas exercidas contra o liquido pelas paredes do vaso
C sdo perpendiculares as paredes do vaso.

11. (URCA/2023.1) Qual deveria ser, em quilogramas, a
massa de uma particula se sua velocidade, num refe-
rencial inercial, vale 30 x 103m/s e seu comprimento
de onda associado (de acordo com a proposta de Louis
de Broglie) for 2,2 x 10~?m ? A constante de Planck é

cercade 6,6 x 10734 Jzs.
A) 10727,
B) 1072,
C) 10729,
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D) 10730,
E) 1073

12. (URCA/2023.1) Na teoria da relatividade a velocidade
da luz no vacuo niao depende do movimento da fonte
de luz em considerac¢io. De acordo com esta teoria, tal
velocidade se refere a:

A) Um referencial especifico.

B) Qualquer particula com massa diferente de zero.
C) Qualquer referencial inercial.

D) Qualquer elétron.

E) Uma particula massiva especifica, mas ndo o elétron.

13. (URCA/2023.1) Um irradiador eletromagnético é for-
mado por um metal com uma cavidade interior e um
orificio por onde ocorre entrada/saida de radiacdo. A
chamada pressao de radiacio no interior da cavidade é
dada por P = % onde d é a densidade de energia ele-
tromagnética dentro da cavidade (energia por volume).
Com base nesta informaciao podemos dizer que a ener-
gia eletromagnética na cavidade em funcio da pressao
de radiacdo e do volume da cavidade é dada por:

A) PV.

B) In(aPV).
C) 3PV.

D) PV2.

E) PVV.

14. (URCA/2023.1) Suponha que n mols de gas ideal vai
de um estado inicial (V;, 77) para um estado final
(V1 + AV, Ty + AT) sob pressido P constante, onde as
variaveis V' e T representam, respectivamente, volume
e temperatura absoluta. Vamos definir o coeficiente de
dilatacio "efetivo' do gas neste processo como sendo
v = AV/(V1.AT) . Com base nestas informacdes e
sendo R a constante dos gases, podemos dizer que:

A)v:Ti1
B)VZE
C)VZE
D)'y:%.
E)'y:%.

15. (URCA/2023.1) Suponha que » mols de gas ideal evolui
por um processo isotérmico reversivel. Se seu volume
diminuir entao:

A) Sua energia interna e sua pressao aumentam.

B) Suaenergia interna permanece constante e sua temperatura
aumenta.

C) Sua energia interna e sua pressao diminuem.

D) Sua pressdo, sua temperatura e sua energia interna aumen-
tam.

E) Sua energia interna permanece constante e sua pressao au-
menta.

‘ PROVA DE MATEMATICA - 16 A 30

16. (URCA/2023.1) Sejam f,g : R — R funcdes afins defi-
nidas por f(z) = 8x + 5e g(x) = 2x + k, onde k € R.

Se f o g = go f, podemos afirmar que o valor de & é:

A)

(AU

B)

| Ot

©

ool 3

D)

~J| o

E)

~|s

17. (URCA/2023.1) Sejam a,b € R satisfazendo as desi-

gualdades 0 < a < b < 1.

1 b - 0 a b 1

Com respeito ao produto —a - b, € correto afirmar:

A) —a-be[-1,-b];

B) —a-be€ [-b, —al;

C) —a-be[—a,0];

D) —a-be€|0,al;

E) —a-b € [a,b].

18. (URCA/2023.1) Considere A = {0,3,4,6,7,8,9}. Qual

é o total de nimeros pares, de quatro algarismo distin-
tos, que conseguimos formar usando o conjunto A?

A) 840

PROCESSO SELETIVO UNIFICADO (PSU/URCA) - PROVA I: FISICA, MATEMATICA, QUIMICA E BIOLOGIA ‘

3



GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
UNIVERSIDADE REGIONAL DO CARIRI-URCA
COMISSAO EXECUTIVA DE VESTIBULAR-CEV
PROCESSO SELETIVO UNIFICADO (PSU/URCA)

B)

®)
D)
E)

19.

A)
B)
®)
D)
E)

20.

A)
B)
&)
D)
E)

21.

A)
B)
O
D)
E)

420
343
210
120

(URCA/2023.1) Seja f : R — R uma funcido definida
por f(z) = det(A — z - Id), onde

45 10
A_{Z 1}’ Id_{o 1}

edet(A — x - Id) é o determinante da matriz A — z - Id.
O valor de f(—1) + f(6) é:

0
5
8
10
12

(URCA/2023.1) Numa competicao de natacio existem
12 nadadores. Sera realizada uma etapa classificatéria
que selecionara o primeiro, segundo, terceiro e quarto
mais rapido. De quantas maneiras diferentes podera
ser formada essa classificacao?

11080
11300
11880
12200
17280

(URCA/2023.1) Sejam a e b niimeros inteiros positivos
com a > b. Definimos o niimero inteiro nao negativo
r(a,b) como sendo o valor do resto obtido pela divisdo
de a por b. O valor da expressao

r(4,4)+7(5,4)+7(6,4)+7(7,4)+7(8,4)+- - -+7(99, 4)

[N

22,

A)
B)
©
D)
E)

23.

A)
B)
&)
D)
E)

24.

(URCA/2023.1) Sabendo que a hipotenusa de um tri-
angulo retangulo é 5x e seus catetos sao 3z e 3z + 2,

. 22 -1
determine o valor de .
rx—1
5x
3x
. 3x+2
2
3
5
7
9
(URCA/2023.1) Sejam x1,22,...,%, ... pontos do in-

tervalo [0, 1] satisfazendo as seguintes condi¢des:

x1 é ponto médio de [0, 1];

x2 é ponto médio de [0, 1];

x3 € ponto médio de [0, z5];
[

x4 é ponto médio de [0, x3];

Zyp41 € ponto médio de [0, 2, ];

Denotando [; como sendo o comprimento do intervalo
[0, ], calcule

LW+lg+ls4+- -+l +---.

—_

= (el N I
&l

(URCA/2023.1) Numa urna contendo 101 bolas, nume-
radas de 0 a 100, é feito um sorteio, com reposicao, de
duas bolas. Denote

— P; como sendo a probabilidade de que o niimero
da segunda bola seja estritamente maior que o da
primeira;
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— P, como sendo a probabilidade de que o niimero
da segunda bola seja estritamente menor que o da
primeira;

— P5 como sendo a probabilidade de que o niimero
da primeira e segunda bola sejam iguais.

Nessas condicoes os valores de P;, P, e P5 sao:

A) P, = P, = 3050

1012 101
BA=EE BB A=
C) h=P,=3% Pi=1i4
D) Pp=P3 =322 Py=<1
E) P,=P3 =223, P =%

25. (URCA/2023.1) Sejam ABC um tridngulo, 1/ (3,1)
ponto médio do lado AB, N(5,1) ponto médio do lado
BC' e P(4,0) ponto médio do lado AC. Sobre esse tri-
angulo, € correto afirmar:

A) O maior lado é AB;

B) O tridngulo € equildtero;

C) O menor lado é AC

D) Nao existe tridngulo com as condi¢des do enunciado;

E) O maior lado é AC.

26. (URCA/2023.1) Sejam a e b niimeros reais nao nulos.

Considere
z—b=0
y—a=20

No plano cartesiano, essas equacoes representam:
A) Duas retas paralelas distintas;
B) Duas retas perpendiculares que se intersectam em (a, b);
C) Duas retas perpendiculares que se intersectam em (b, a);
D) Dois pontos (a,0) e (b,0);
E) Duas retas que possuem sempre a mesma distdncia em re-
lagdo a origem (0, 0).
27. (URCA/2023.1) O valor

cos(60°) — 4 - tan(—45°) + % - tan(60°)
sin(60°) + 4 - tan(45°) + sin(30°)

[N

A) -1
B) 1
C) vV2-3

D) vV2+3
E) V3—2

28. (URCA/2023.1) Com respeito ao conjunto solucao da
equacio quadratica 22 — (cos 1°) -z + 1 = 0, é correto
afirmar que:

A) Possui duas raizes positivas;

B) Possui uma raiz positiva e outra negativa;
C) Possui duas raizes negativas;

D) Nao possui raizes reais;

E) possui uma tnica raiz.

29. (URCA/2023.1) Analisando o diagrama abaixo, deter-
mine o conjunto X N [(Y N\ Z)U (Z \Y)].

A
¥/

X

N

A) {F,G,H,I,K};
B) {I,G,K};

O {G,H,K};

D) {F,G,K};

E) {F,H}.

30. (URCA/2023.1) Seja C' um circulo de didmetro 15 uni-
dades de comprimento. Quanto representa 60% da
area desse circulo?
1357

4

1217

4
1157

A)
B)
)
D)

1057

B =
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31.

A)

B)

&)

D)

E)

32.

A)
B)
&)

D)

E)

33.

A)

B)

O

\ PROVA DE QUIMICA - 31 A 45

(URCA/2023.1) Uma mistura corresponde a juncio de
duas ou mais substincias puras, que sao chamadas de
componentes. Dessa forma, s6 podemos distinguir uma
substancia pura de uma mistura ao conhecermos sua
composicdo. Qual das alternativas abaixo tem suas in-
formacdes totalmente corretas sobre substéincias e mis-
turas?

Uma mistura de orto-xileno, meta-xileno e para-xileno
constitui um exemplo de uma mistura eutética.

As substancias puras, tem como como uma de suas princi-
pais caracteristicas, a dificuldade de formar misturas hete-
rogéneas.

Ligas metalicas sdo bons exemplos de misturas azeotrdpi-
cas.

O ar atmosférico, apds passar por um processo de puri-
ficacdo para retirada de particulas sélidas em suspensdo,
constituem um bom exemplo de substincia pura.

Extracdo-liquido-liquido (extra¢do por solvente) refere-se
a uma operacdo na qual dois componentes de uma mis-
tura liquida sdo separados pelo contato com um solvente
insoldvel o qual dissolvera preferencialmente um ou mais
componentes da mistura.

(URCA/2023.1) Nas reacoes organicas envolvendo pro-
cessos de adicao de haletos de hidrogénio em alcenos, o
hidrogénio ¢é adicionado a cadeia carbonica, preferen-
cialmente:

Ao carbono que estiver no final da cadeia carbdnica.
Ao carbono ligado preferencialmente a um halogénio.

Ao carbono, ligado por ligagdes duplas, que tiver a maior
quantidade de hidrogénios ja ligados a ele.

Ao carbono que tiver a menor quantidade de carbonos vi-
zinhos a ele.

Ao carbono preferencialmente com hibridizagcdo do tipo

sp3.

(URCA/2023.1) Marque a alternativa que contenha a
informacao correta.

Is6baros sdo atomos de elementos diferentes que apresen-
tam a mesma configuragao eletronica.

Is6tonos sdo dtomos de elementos diferentes que apresen-
tam o mesmo conjunto de niimeros quanticos.

Is6topos sdo dtomos de elementos diferentes que possuem
0 mesmo nimero atdmico.

D)

E)

34.

A)

B)

O

D)

E)

35.

A)

B)

©

D)

E)

Is6topos s@o dtomos de um mesmo elemento quimico que
possuem o mesmo nimero de prétons.

Isdbaros sdo dtomos de elementos quimicos diferentes que
apresentam mesmo raio atdomico.

(URCA/2023.1) Sobre o estudo das transformacoes ga-
sosa € correto afirmar:

Nas transformagdes isobdricas, ocorre um aumento da tem-
peratura do sistema e uma diminui¢cdo do volume do gés.

Nas transformacdes isocoricas os gases sao submetidos a
um aumento do volume.

Nas transformagdes adiabdticas os processos de expansao
ou compressdo sdo rdpidos e ndo ocorre transferéncia de
calor.

As transformagdes isotérmicas podem ser escritas pela
equagdo P/T = constante, onde P é a Pressdo e T ¢é
a temperatura.

A expansdo de um gés, sempre ocorrerd com o aumento da
temperatura sobre o ambiente que que o cerca.

(URCA/2023.1) A amoxicilina é um antibiético usado
em diversas infeccdes bacterianas. A férmula estrutu-
ral da amoxicilina esta apresentado na figura abaixo:

NH,

HO

“COOH

Sobre esta molécula podemos afirmar corretamente:

Esta substancia nao apresenta possibilidades de ter enati6-
meros.

Esta substancia apresenta um grupamento referente a fun-
¢ao élcool.

Estd substancia possui grupamentos referentes a fungao ce-
tona.

Esta substincia apresenta um grupamento referente ao al-
deido.

O carbono que antecede a carbonila € um carbono quiral.
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36. (URCA/2023.1) A histamina é uma amina biogénica
vasodilatadora envolvida em processos bioquimicos de
respostas imunologicas. Sua formula molécular esta
apresentada na figura abaixo:

N

<

HN NH;

Sobre a molécula da histamina é correto afirmar:
A) Apresenta uma amina primaria.
B) Apresenta carbonos com hibridizacdo sp.
C) Possui um cardter ligeiramente acido.

D) Apresenta atividade 6ptica devido a presenca de carbonos
assimétricos.

E) Apresenta férmula molecular C5 H11 N3.

37. (URCA/2023.1) Sobre o tema ligacdes quimicas e suas
propriedades julgue os seguintes itens:

I. Os compostos que apresentam ligacdes iOnicas apresentam
uma boa solubilidade em solventes apolares.

II. Os compostos que sdo formados por ligagdes covalentes,
na maioria das vezes apresentam alto ponto de fusao.

III. Devido sua polaridade, a 4gua tem uma boa afinidade com

o 4dlcool etilico, devido as ligacdes de hidrogénio que se
formam entre estas duas moléculas.

IV. A molécula da dgua apresenta um dipolo-permanente, en-

quanto que a molécula de oxigénio tem a caracteristica de
formar dipolo-induzido.

Marque a opcao que contenha apenas os itens que estao
corretos:

A) LllelV
B) I Il e IV
C) lelV

D) MelV

E) lelV

38. (URCA/2023.1) Na ficha técnica de um acido sulfarico
comercial tem as seguintes informacoes:

Nome Comercial ACIDO SULFURICO
Forma LIQUIDA
Nome Quimico SULFATO DE
HIDROGENIO
Teor de Acido Sulfiirico 98.0%
H;50; em peso
Densidade a 20°C o/cm? 1.82

Com essas informacdes, calcule qual seria o volume
aproximado deste acido comercial, necessario para
preparar 500 mL de uma solucao 0,1 M. Marque a
opcao que apresenta este valor. (consideres as massas
molares: H-1, S-32, O-16)

A) 1,3 mL

B) 2,7 mL

C) 3,8 mL

D) 4,9 mL

E) 5,7mL

39. (URCA/2023.1) O uso de equipamentos de seguranca
em laboratoérios de quimica é indispensavel para a se-
guranca dos usuarios dos mesmos. Um estudante do
curso de quimica precisou fazer uma extracao de me-
tais téxicos de um sedimento de um acude para avaliar
o grau de contaminacio deste acude por estes metais.
Para isso o estudante utilizou uma mistura aquosa de
dois acidos fortes, acido cloridrico e acido nitrico (agua
régia). No preparo desta solu¢ao sao necessarios alguns

itens de seguranca. Dentre os itens abaixo qual seria o
item de seguranca necessario neste procedimento?

A) Centrifuga

B) Capela de exaustio

C) Dessecador

D) Termdmetro

E) pHmetro

40. (URCA/2023.1) Marque a opc¢io que contenha a for-
mula e 0 nome correto dos compostos inorganicos:

A) K NOs - Nitrito de potéssio

B) PbI, - lIodato de chumbo

C) FeS - Sulfeto de ferro (II)

D) KCIOy - Clorito de potassio

E) C'oCO3 - Carbonato de cobre

41. (URCA/2023.1) A pressao de vapor de um liquido € in-
fluenciada pelo peso molecular das substincias e pela
capacidade que as mesmas possuem de fazer ligacoes

de Hidrogénio. Sobre este tema podemos afirmar cor-
retamente:

PROCESSO SELETIVO UNIFICADO (PSU/URCA) - PROVA I: FISICA, MATEMATICA, QUIMICA E BIOLOGIA ‘

7



GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
UNIVERSIDADE REGIONAL DO CARIRI-URCA
COMISSAO EXECUTIVA DE VESTIBULAR-CEV
PROCESSO SELETIVO UNIFICADO (PSU/URCA)

A)

B)

&)

D)

E)

42,

A)
B)
&)
D)
E)

43.

A)

B)

®)

D)

E)

A acetona apresenta uma pressdo de vapor inferior a do
6leo de soja devido as possibilidades de liga¢des de hidro-
génio que ocorrem entre suas moléculas.

O 6leo diesel tem pressdo de vapor maior que a do 6leo de
algodado, pelo fato do 6leo diesel ser basicamente uma mis-
tura de hidrocarbonetos enquanto que o dleo de algodao ser
formado por dcidos graxos de cadeia longa.

A solugdo formada pela d4gua do mar tem pressdo de vapor
superior a dgua da chuva.

Em uma panela de pressdo a temperatura de ebulicdo di-
minui, fazendo com que os alimentos sejam cozidos mais
rapidamente e isso ocorre por conta da elevada pressdo de
vapor gerada dentro da panela.

Um sistema aberto, como uma panela sem tampa, em lo-
cais com maior altitude, a temperatura de ebulicdo das
substancias € mais alta ja que sua pressdo de vapor precisa
se igualar a um valor maior da pressao atmosférica.

(URCA/2023.1) Em um recipiente cilindrico de 2000,0
L foram colocados 2800¢g de oxigénio (O-) a tempera-
tura de 400K. Qual é a pressio aproximada que o
gas oxigénio esta exercendo sobre o cilindro, nesta tem-
peratura? Dados (massa molar do elemento oxigénio,
16g/mol, R = 0,082L.atm.Mol =1 K1)

0,42 atm
1,43 atm
2,44 atm
0,75 atm
1,02 atm

(URCA/2023.1) Sobre o estudo cinético e de equilibrio
das reacoes quimicas é coreto afirmar:

Os catalisadores sdo muito utilizados para melhorar a qua-
lidade dos produtos que se desejam obter.

A energia de ativa¢do de uma rea¢@o ndo sofre alteracao
apos a adicdo de um catalisador, mas a entalpia da reagéo é
fortemente influenciada pelo uso deste mesmo catalisador.

A etapa mais lenta no mecanismo é conhecida como etapa
determinante ou etapa limitante da velocidade de reacao.

Em uma reag¢do composta apenas por reagentes e produtos
gasosos, o equilibrio quimico é deslocado para o lado que
contenha a maior quantidade de nimero de mols apés o
aumento da press@o sobre o sistema reacional.

O equilibrio quimico das reacdes endotérmicas é deslo-
cado para o lado dos reagentes ap6s o aumento da tem-
peratura sobre o meio reacional.

44.

A)
B)
O
D)

E)

45.

A)

B)

O

D)

E)

46.

A)
B)
©
D)

E)

(URCA/2023.1) Marque a opcao que contenha a infor-
macio correta sobre os tipos de isomeria:

O 2-metilbutano apresenta isomeria 6ptica.

O cicloexano € isdbmero de cadeia do 3-hexeno.
O propanol € isomero de cadeia da propanona.

O metoxi-propano é tautdmeto do etoxi-etano.

O eteno apresenta isomeria geométrica.

(URCA/2023.1) Sobre processos eletroquimicos pode-
mos afirmar corretamente:

Na eletrélise a energia elétrica é utilizada para promover
uma reacio quimica.

O processo de armazenamento de energia em uma pilha ou
bateria ocorre devido a diferenca do raio atdmico entre os
elementos que formam os polos positivo e negativo.

No polo positivo de uma pilha ocorre processos de oxida-
¢do.

No anodo de uma pilha ocorre processos de redugdo.

Nos processos de galvanoplastia, o metal que serd reves-

tido por um metal mais nobre, como ouro, deve ser colo-
cado no polo positivo da célula de galvanizagao.

| PROVA DE BIOLOGIA - 46 A 60

(URCA/2023.1) Os lisossomos estao implicados em uma
série de doencas que se caracterizam pela degenera-
¢do lenta do sistema nervoso central decorrente do
acimulo de uma proteina fibrosa infectante conhecida
como prion. Os prions, sendo resistentes a digestao,
acumulam-se nos lisossomos e acabam por causar a
morte das células nervosas, levando ao aparecimento
dos sintomas das doencas, tais como, perda gradativa
da memoria recente e de orientaciao espacial, inconti-
néncia urinaria e deméncia. Assinale a alternativa que
representa uma doenca causada da relacio dos prions
com os lisossomos.

Parkinson
Tay - Sachs
Alzheimer
Kuru

Esclerose Miiltipla
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47.

A)

B)

)

D)

E)

48.

IL.

III.

A)

(URCA/2023.1) A técnica da producao de agua doce
em alguns paises litoridneos tem sido utilizada como
um meio de proporcionar a agua doce necessaria para
abastecer a populacio, assim como solucionar o pro-
blema da falta de agua potavel. Sobre esse processo,
podemos afirmar que:

Trata da osmose reversa, um processo que ocorre quando
duas solucdes de concentracdes diferentes sdo separadas
por uma membrana semipermedvel cujos poros permitem
apenas a passagem do solvente, mas nao do soluto, produ-
zindo neste caso dgua mineral.

Trata da osmose reversa, um processo onde a dgua passa do
lado mais concentrado em soluto para o lado menos con-
centrado. Na area da sadde, a osmose reversa contribuiu
para os processos de hemodidlise.

Trata da osmose reversa, um processo em que particulas de
uma solug@o ou em um meio gasoso tendem a mover-se da
area de maior concentracio para a de menor concentragao,
até que as concentragdes se igualem o que contribui para a
dessalinizacdo de dguas salobras.

Trata da osmose reversa, um processo onde o solvente
passa do meio menos concentrado para o meio mais con-
centrado e, com o tempo, a solug@o concentrada vai ficando
cada vez mais concentrada, contribuindo neste caso para
producdo de vinhos.

Trata da osmose reversa, um processo que, por ser natu-
ral, ndo necessita, para acontecer gasto de energia, contri-
buindo neste caso para a agropecudria e irrigacao.

(URCA/2023.1) Analise as afirmativas a seguir sobre as
hipoteses relacionada a origem da vida.

Na hipétese de Oparin, moléculas orgéanicas simples teriam
se aglomerado e formado precipitados no fundo dos ocea-
nos. Eram os coacervados, que seriam capazes de absorver
e transformar substincia de seus ambientes, em um pro-
cesso que poderia ser lido como um metabolismo celular
bem rudimentar.

Para Haldane, as moléculas orgénicas teriam formado ca-
deias cada vez maiores, mas ndo necessariamente aglome-
rados. Essas cadeias, assim como os coacervados, usariam
recursos do meio.

Sidney Fox ao aquecer uma mistura seca de amino4ci-
dos verificou que muitos se ligavam originando moléculas
semelhantes as da proteina. Ao fazer isso Fox estava si-
mulando parte das ideias de Oparin que propunha que os
aminodcidos trazidos pela chuva, ao entrar em contato com
as rochas quentes da superficie, teriam se combinado, for-
mando moléculas semelhantes a proteinas, os proteinoides.

Esta correto o que se afirma em:

I, apenas.

B)
O
D)
E)

49.

A)
B)
©
D)
E)

50.

A)
B)
O

D)

E)

II, apenas.
I e II apenas.
II e I1I, apenas.

I, I eIl

(URCA/2023.1) Um dos aspectos mais fascinantes do
estudo do desenvolvimento embrionario é desvendar
os mecanismos que determinam a forma do corpo, seu
padrio e a diferenciacio. Em outras palavras, como
uma célula sabe como e onde deve crescer. Sobre as
fases do desenvolvimento embrionario, assinale a alter-
nativa na qual o tipo de segmentacio esta corretamente
associada a localizacao e a distribuicio do vitelo com o
respectivo animal.

Tipo de Localizagdo e Animal
Sepmentaciio | distribuicio de vitelo
Telolécito Ourigo-do-mar
Holoblastica Oligolécito Mozca-da-fruta
Meroblastica Centrolécito Galinha
Heterolécito Fi
Lulas

Meroblastica / Oligolécito / Ourigo-do-mar
Holoblastica / Telolécito / Ra

Meroblastica / Centrolécito / Mosca - da - Fruta
Meroblastica / Heterolécito / Galinha

Meroblastica / Oligolécito / Lulas

(URCA/2023.1) O professor de Biologia, numa aula so-
bre tecidos musculares, fez a seguinte descricao: ''Suas
células sao alongadas e com as extremidades fusifor-
mes. Cada célula é envolta por um endomisio cons-
tituido por glicosaminoglicanos, glicoproteinas, fibras
colagenas e fibras elasticas as quais mantém contato en-
tre si por meio de juncoes tipo gap e de zonas de oclu-
sdo e ainda nao apresentam sistema de tibulos T nem
reticulo endoplasmatico bem desenvolvido''. Assinale a
alternativa que indica o tecido e o tipo de célula a qual
se referiu o professor.

Tecido Muscular nao estriado e células uninucleadas
Tecido Muscular estriado cardiaco e células uninucleadas

Tecido Muscular estriado esquelético e células uninuclea-
das

Tecido Muscular estriado esquelético e células multinucle-
adas

Tecido Muscular nio estriado e células multinucleadas
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51.

()

()

()

()

()

A)
B)
&)
D)

E)

52.

(01)

(02)

(URCA/2023.1) No Brasil existem dois grupos de formi-
gas - cortadeiras, assim chamadas por terem o habito
de cortar pequenos pedacos de folhas e outras partes
das plantas e leva-los para o interior do formigueiro.
Sao eles as saivas (género Atta) e as quem-quens (gé-
nero Acromyrmex). Quem vé essas formigas, tao ativas,
carregando sem parar todos os pedacos de matéria ve-
getal que podem encontrar, é levado a supor que elas o
fazem para mais tarde consumir, no ''sossego' de seu
formigueiro, toda aquela comida. Mais nao é bem as-
sim. Considerando o exposto, analise as afirmacoes a
seguir e assinale a alternativa correta:

A maior parte da biomassa de material vegetal € usada por
essas formigas para cultivar um fungo da espécie Leuco-
agaricus gongylophorus com o qual as formigas mantém
uma delicada relagdo de amensalista.

Enquanto cabe a tarefa de sair e trazer para o formigueiro
os pedacos de planta que servirdo de substrato para o cres-
cimento do fungo, este "cede" parte de suas hifas para a
alimentagdo das formigas.

As hifas sdo os unicos alimentos disponivel para a rainha
e as larvas, pois elas, de certa forma, vivem "aprisionadas”
no interior do formigueiro.

A dependéncia entre as formigas e o fungo € tdo grande
que as formigas ndo sdo mais capazes de produzir todas as
enzimas digestivas que necessitam, partes delas sdo, obri-
gatoriamente, fornecidas pelo fungo, assim como determi-
nados tipos de nutrientes por ele sintetizado.

As formigas providenciam o ambiente adequado para o
crescimento do fungo, removendo contaminantes, secre-
tando substancias antibidticas além de adubar os cantei-
ros com suas fezes, e transplantam o fungo para novos
"jardins", com matéria vegetal fresca, sempre ao final da
primavera.

V-V-F-F-V
V-F-V-F-V
F-V-F-V-F
F-F-V-F-V

F-V-V-F-F

(URCA/2023.1) Sobre os ciclostomos, dé como resposta
a soma dos nimeros associados as alternativas corretas.

Possuem corpo alongado, serpentiforme, sem escamas e
nadadeiras pares.

Logo atrds dos olhos estdo localizadas as ladminas bran-
quiais, por onde sai a 4gua que passa através dos poros ou
fendas branquiais.

(04)

(08)

(16)

(32)

A)
B)
O
D)
E)

53.

A)
B)

A notocorda persiste no adulto como estrutura de susten-
tagdo, estendendo-se da cauda a cabega.

Junto a notocorda, existem pequenas pecas cartilaginosas,
as vertebras primitivas, dispostas como arcos incompletos
ao redor da medula espinhal.

As lampreias, Sépias e feiticeiras sdo exemplos tipicos de
cicléstomos.

As lampreias apresentam sexo separados, fecundacio ex-
terna e a respiragc@o ocorre pelas fendas branquiais que se
localizam no interior de bolsas que se ligam a por¢ao ante-
rior do tubo digestério por meio de canais.

(URCA/2023.1) O Rhodnius é um inseto hemimetabolo
que passa por cinco mudas até chegar ao estagio adulto.

Esquema indicando a produgdo de ecdisona e horménio juvenil nas fases do Rhodnius

Ecdisona

Adulto

Hormdnio juvenil

Fonte: SILVA JUNIOE, César da; SASSON, Sezar e CALDINI JUNIOR, Nelson. Biologia. Vel 2, p. 83, 2016

Alguns dias apés sugar o sangue, a ninfa, fase jovem
do inseto, produz o hormonio ecdisona, que promove
a ruptura do exoesqueleto. Ele é entdao afastado e a
ninfa cresce rapidamente, formando um novo esque-
leto, maior. Uma outra substincia, 0 hormonio juve-
nil, produzido durante esse crescimento, impede que
a ninfa se transforme em adulto, com gonadas madu-
ras e asas. Na ultima muda, o hormonio juvenil nao
é mais produzido, e a ninfa, ja com o seu tamanho
definitivo, transforma-se em adulto. Considerando a
figura acima, assinale a alternativa que corresponde
ao nimero da muda cujo animal nao produz mais o
hormonio juvenil e o processo que este hormonio im-
pede de ocorrer, respectivamente.

] Nuamero da Muda \ Processo impedido de ocorrer

’ A% \ Mimetismo ‘

’ v \ Camuflagem ‘
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O
D)

E)

54.

A)

B)

O

D)

E)

55.

IL.
1L

A

A)
B)

’ v \ Metamorfose ‘

| V | Metamorfose |

| IV [ Camuflagem |

(URCA/2023.1) Em determinadas espécies de plantas,
algumas modificacoes presentes em caules e folhas pas-
saram a atribuir novas funcées a esses 6rgaos. Sobre as
modificaces das plantas é correto afirmar:

As gavinhas sdo folhas especializadas que se enrolam em
um suporte, auxiliando na captura de agentes polinizadores
ou na defesa de predadores.

As bracteas sdo folhas modificadas que ocorrem no eixo
floral, muitas vezes com caracteristicas diferentes das fo-
lhas verdes que realizam fotossintese na planta.

Os espinhos podem ser formados pela modificagdo de fo-
lhas, caules, estipulas e até mesmo pelas raizes. Sao vas-
cularizados e permeados pelos parénquimas pali¢ddico e
esponjoso, o que dificulta sua remog¢do da planta.

Nos vegetais chamados cladédios, sdo os caules que rea-
lizam a fotossintese. Eles sdo providos de folhas e tém
crescimento limitado. Esses caules podem conter mucila-
gem, solucdo viscosa rica em carboidratos que ajuda a reter
dgua.

Os filocladios correspondem um tipo de bracteas achata-
das que se apresenta com formato semelhante ao de folhas
e crescimento limitado. Essas estruturas sdo importantes
para aproveitar melhor a luz solar em ambientes com baixa
incidéncia luminosa.

(URCA/2023.1) Faca a correlacio entre os tipos de rai-
Zes e seus respectivos representantes.

Raizes grampiformes
Raizes aquéticas

Raizes tuberosas

. Batata doce

Bromélias
Mandioca
Hera
Aguapé
Nabos

Assinale a alternativa que representa uma associacao
possivel.

I[-2;11-511-4
[-2;101-1;10-3

)
D)
E)

56.

IL.

III.

IV.

A)
B)
O
D)
E)

57.

I-4;11-5;1II-6
I-4;1I-5;11-3
[-2;1I-3;1II-6

(URCA/2023.1) Nos seres humanos, 0o 6rgio que apre-
senta células receptoras sensiveis as ondas sonoras € a
orelha. Em virtude de suas caracteristicas, o sistema
auditivo humano é capaz de perceber frequéncias en-
tre 20 Hz e 20.000 Hz. Sobre este 6rgao, considere as
seguintes afirmativas:

Quando a membrana timpanica vibra, o martelo também
vibra. Essa vibrac¢do passa pela bigorna, que faz vibrar o
estribo. A vibracdo do estribo € transmitida ao nervo audi-
tivo onde o som € interpretado e identificado.

No interior da coclea, encontra-se uma membrana e,
abaixo dela, as células receptoras. Quando as ondas atin-
gem a membrana, ela vibra e estimula as células recepto-
ras, as quais emitem impulsos nervosos.

As ondas sonoras sdo captadas pela concha da orelha e di-
recionadas pelo meato acustico externo até a tuba auditiva.

A orelha média comunica-se com a laringe por meio da
tuba auditiva que faz a pressio na orelha média ser igual &
pressdo do ambiente.

Os canais semicirculares da orelha interna estdo relaciona-
dos com a movimentagdo da cabeca. Ao girarmos muito,
assim que paramos, o liquido presente nos canais circula-
res continua a se deslocar e estimular as células pilosas,
causando tontura.

Assinale a alternativa que corresponde as proposicoes
corretas:

Somente as afirmativas II e V sdo verdadeiras.
Somente as afirmativas I, II e III sdo verdadeiras.
Somente as afirmativas Il e IV s@o verdadeiras.
Somente as afirmativas IV e V sdo verdadeiras.
Somente as afirmativas II, III e IV sdo verdadeiras.

(URCA/2023.1) Os individuos em preto, na genealogia
abaixo, possuem determinada anomalia.

19

20
Fonte: SILVA JUNIOR, César da; SASSON, Sezar e CALDINI JUNIOR, Nelson. Biologia 3: ensino médio. 11.

Ed. Sio Paulo: Saraiva, 2016.
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A)

B)

&)

D)

E)

58.

A)

B)

O

D)

E)

59.

A)

B)

A partir da analise do heredograma podemos afirmar
que:

Trata-se de uma heranga autossdmica.

Trata-se de uma anomalia causada por um par de alelos
dominante, ligado ao cromossomo X.

Trata-se de uma anomalia causada por um par de alelos
recessivos, ligado ao cromossomo X.

Trata-se de uma anomalia restrita ao sexo, causada por um
par de alelos dominante, ligado ao cromossomo Y.

Trata-se de uma anomalia ligada ao sexo, causada por um
par de alelos recessivos, ligado ao cromossomo Y.

(URCA/2023.1) Madagascar é uma ilha africana loca-
lizada no Oceano Indico e que apresenta fauna e flora
tnicas. Em 2014, estudos identificaram uma espécie in-
vasora de anfibio na ilha, o Duttaphrynus melanostic-
tus, conhecido popularmente como sapo-asiatico, tra-
zido em embarcacgoes provenientes da Asia. Dentre as
alternativas abaixo, assinale a que melhor caracteriza o
impacto e os prejuizos referente a insercao de espécies
invasoras na biodiversidade local.

A introdugdo do D. melanostictus em Madagascar ndo in-
terfere na permanéncia e na sobrevivéncia dos organismos
nativos da ilha, pois nem todos os seres vivos presentes em
um ambiente participam de uma cadeia alimentar.

A presenca do D. melanostictus pode afetar toda a biodi-
versidade da ilha de Madagascar.

Por apresentar uma dieta generalista, a presenca do D. me-
lanostictus passa a equilibrar a distribui¢do de alimentos
para as demais espécies nativas da ilha, haja visto ele tam-
bém servir de alimentos para outras espécies.

As invasdes bioldgicas causam a extingdo da fauna e da
flora nativa. Com o tempo, a complexidade estrutural e
funcional da invasdo biolégica tende a ser reestabelecida
pela espécie invasora diminuindo a biomassa do ecossis-
tema.

Nao haverd modificacdes no ambiente durante a invasio
bioldgica, devido ao equilibro dentro dos niveis tréficos.

(URCA/2023.1) A histéria da vida na terra esta insepa-
ravelmente ligada a histéria geolégica do planeta. Ao
longo de sua existéncia, eventos geologicos moldaram
os ambientes terrestres e ajudaram a definir os rumos
da evolucdo biologica. Sobre a origem dos grandes gru-
pos de seres vivos, assinale a alternativa falsa:

Os primeiros anfibios surgiram no periodo Devoniano,
provavelmente a partir de uma linhagem de sarcopterigios.

Os répteis surgiram no periodo carbonifero, a partir de uma
linhagem de anfibios.

)

D)

E)

60.

(Y

(02)

(04)

(08)

16)

Os arcossauros, surgiram no final do Permiano ou inicio
do Tridssico. Dividiram-se em quatro grupos principais:
os dinossauros, os pterossauros, os ictiossauros e plesios-
sauros.

As aves evoluiram no periodo Tridssico, a partir de uma
linhagem de dinossauros, sendo consideradas remanescen-
tes vivos desses animais.

Os mamiferos surgiram a partir de um grupo de répteis
terapsidas. Os primeiros mamiferos eram animais de pe-
queno porte, que se alimentavam principalmente de inse-
tos.

(URCA/2023.1) Considere o Ciclo do Nitrogénio
abaixo:

[ animais | (m—

plantas
4

Detritos

Nitratos s3o absorvidos
pelas plantas

O processo mostrado em A corresponde a Fixacdo do Ni-
trogénio. Processo este realizado por algumas bactérias
que conseguem utilizar o nitrogénio atmosférico na produ-
¢do de amonia utilizando a enzima nitrogenase.

O processo mostrado em B corresponde a Nitrificagdo
e ocorre em duas etapas, nitrosacio (2NO5, + Oz —
2N O3 + energia) e nitratagdo (2N Hs +302 — 2HT +
2NO3 + 2H,0 + energia).

O processo mostrado em C corresponde a Amonificacdo.
Essa decomposicao é o processo pelo qual as bactérias e os
fungos obtém energia, ou seja, € consequéncia da respira-
¢ao celular desses organismos.

O processo mostrado em D corresponde a Desnitrificagdo.
Na auséncia de oxigénio atmosférico, as bactérias Nitro-
somonas usam o nitrato para oxidar compostos organicos
(respiracdo anaerdbica) e produzir energia.

As bactérias fixadoras podem ser encontradas no solo e
na agua e incluem os géneros Nostoc, Anabaena (ambas
cianobactérias), Nitrosococcus, Azotobacter, Nitrosolobus,
Clostriduim e as do género Rhizobium.

Assinale a alternativa que corresponde a soma dos ni-
meros associados as alternativas corretas.
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