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ESTRATEGIA VESTIBULARES - FiSICA

6. QUESTOES

1. (2023/UFU)

Usinas hidrelétricas utilizam a dgua represada em reservatorios para producéo de energia
elétrica. A depender das caracteristicas de sua construgdo, possuem maior ou menor
poténcia. A hidrelétrica de Furnas, localizada em Minas Gerais, possui poténcia instalada
de cerca de 1200 MW e dispde de oito comportas com 10 m de altura cada, que captam a
agua do reservatorio e a levam até as turbinas. Considerando a situacdo descrita,
responda aos itens abaixo.

A) Se, na natureza, a energia passa por processos de transformacao, expligue como a
fonte de energiatransporta a dgua de rios, lagos e mares para os reservatorios das usinas
hidrelétricas.

B) Considerando que a poténcia instalada de Furnas nédo sofra nenhum tipo de perda, e
gue a agua do reservatério flui pelas comportas caindo de altura de 10 m em direcdo a
turbina, demonstre, por meio de célculos, qual o volume de 4gua que passa através de
cada uma das comportas a cada segundo. (Considere g = 10 m/s? e densidade da agua =
10°% kg/m?.

a) CCSIP

b) ITB

c) Taxa de Fiscalizacdo Sanitaria

d) Taxa de Fiscalizacdo e De Licenca para Ocupacgéo de Solo
e) Taxa de Fiscalizacdo de Obras Particulares.

Comentarios:

a) A fonte de energia responsavel por transportar a agua de rios, lagos e mares para os
reservatorios das usinas hidrelétricas é o ciclo hidrolégico, também conhecido como ciclo da dgua. Nesse
ciclo, a energia solar aquece a superficie da agua nos corpos d'dgua naturais, causando a evaporacado da
agua em forma de vapor. Esse vapor sobe na atmosfera, onde se resfria e se condensa, formando nuvens.
A medida que as nuvens se acumulam, ocorre a coalescéncia das goticulas de dgua, resultando na
formacgao de gotas maiores que eventualmente caem sob a forma de precipitagao, como chuva.

Essa precipitagao ocorre em diferentes partes da bacia hidrografica, incluindo dreas montanhosas
onde muitos rios tém sua origem. A agua da chuva flui em direcao a rios e riachos, formando afluentes
gue se juntam em corpos d'agua maiores, como rios, lagos e mares. A energia potencial gravitacional
armazenada nas altitudes mais elevadas dos corpos d'dgua naturais é entao utilizada para direcionar o
fluxo de agua para dreas mais baixas.

b) A poténcia em cada uma das unidades sera dada por:
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Se ndo temos perdas, entdao toda a energia potencial gravitacional a cada segundo sera dada pela
poténcia instalada em cada uma das unidades. Em 1 s, a vazao volumétrica fica:
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Gabarito: a) Ciclo hidrolégico. b) 1500 m3/s.

2. (2023/UFU)

A) A partir da dispersédo da luz, isto é, da separacdo das cores, 0 que se pode concluir
sobre arelacdo de dependéncia entre o indice de refracdo e a frequéncia daluz incidente?
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B) Considerando que um raio de luz, inicialmente horizontal, sai de um prisma que € um
triangulo equilatero; que, do lado de fora, o raio de luz se propaga pelo ar; e que o indice
de refracdo do material desse prisma é /3, calcule o angulo de deflex&o 6.

Comentarios:

a) O indice de refragcdo de um material é uma medida da velocidade da luz no meio em relagdo a
velocidade da luz no vacuo. E, de acordo com a lei de refracdo de Snell, a velocidade da luz em um meio
é inversamente proporcional ao indice de refracdo desse meio. Uma vez que a velocidade da luz é
constante no vacuo, a refracdo ocorre de forma diferente para diferentes cores de luz devido as suas
diferentes frequéncias.

Arelacdo entre o indice de refragdo e a frequéncia da luz incidente é descrita pela dispersao devido
ao fato de que diferentes cores de luz possuem diferentes indices de refragdo em um mesmo material.
Em geral, quanto maior a frequéncia (energia) da luz, maior é o indice de refracdo do material para essa
cor especifica. Isso ocorre porque as interagdes entre a luz e as particulas do meio sdo influenciadas pela
energia das ondas de luz, resultando em angulos de refracdo variados para cada cor.

b) Primeiramente, sabemos que os angulos internos de um triangulo equilatero sdo iguais a 60°.
Prolongando o raio de luz na horizontal, notamos que estabelecemos um quadrildtero com dois angulos
internos congruentes de 60° e outros dois congruentes e de 120° para que a soma dos seus angulos
internos seja igual a 360°.
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Destacando a regidao em que o raio de luz deixa o quadrilatero, percebemos que o dngulo de 120°
se dd pela soma do angulo entre a reta normal e a interface (90°) e do angulo de incidéncia, que devera
ser de 30°.

Podemos agora aplicar a Lei de Snell simplificada para determinarmos o angulo de refracao:

Nprisma - 5€n(30°) = ng, - sen(R)

\/§-%= 1-sen(R)
sen(R) = ?

Como o angulo de refracao deve estar no primeiro quadrante, ele devera ser igual a 60°.
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Finalmente, temos como 30° também o angulo entre a reta normal e o prolongamento do raio na
horizontal, chegando ao valor de 8 como a diferenga entre o angulo de refracdo e esses 30°, logo:

6 = 60° —30° = 30°
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