
Química – Professor Guilherme Alves

Questão 56:

O ano de 2020 foi histórico para o Prêmio Nobel. Dos onze vencedores, quatro são mulheres. Este é o segundo

maior número de vencedoras mulheres da história do Prêmio, concedido simultaneamente para duas mulheres: a

bioquímica americana Jennifer Doudna e a microbiologista francesa Emmanuelle Charpentier. As pesquisadoras

desenvolveram o método Crispr/Cas9, que possibilita reescrever o código genético através de uma “tesoura

genética”.

O código genético é a "mensagem" contida no DNA, constituído por bases nitrogenadas, como por exemplo a

adenina destacada, à direita da imagem.

http://www.quimica.ufpr.br/paginas/isomeria/mulheres-no-premio-nobel-de-2020/. Acessado em 15 de julho de 2023. Adaptado.

A informação química que descreve, corretamente, a fórmula empírica e o tipo de ligação da base nitrogenada

destacada do DNA é

a) C5H5N5 saturada entre os átomos de carbono.

b) C5H4N5 insaturada e saturada entre os átomos de nitrogênio.

c) C5H5N5 insaturada e saturada entre os átomos de carbono.

d) C5H3N5 saturada entre átomos de nitrogênio.

e) C5H3N5 insaturada entre átomos de carbono.

Análise das Alternativas:

● Alternativa A: C5H5N5 saturada entre os átomos de carbono.

Incorreta: A fórmula empírica está incorreta pois, por definição, deveria ser CHN (C1H1N1).

● Alternativa B: C5H4N5 insaturada e saturada entre os átomos de nitrogênio.

Incorreta: A fórmula empírica está incorreta pois, por definição, deveria ser CHN (C1H1N1).

● Alternativa C: C5H5N5 insaturada e saturada entre os átomos de carbono.

Incorreta: A fórmula empírica está incorreta pois, por definição, deveria ser CHN (C1H1N1).
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● Alternativa D: C5H3N5 saturada entre átomos de nitrogênio.

Incorreta: A fórmula empírica está errada

● Alternativa E: C5H3N5 insaturada entre átomos de carbono.

Incorreta: A fórmula empírica (ou uma suposta fórmula molecular) está errada.

Fundamentação Teórica:

A União Internacional de Química Pura e Aplicada (IUPAC) exerce uma função indispensável no campo da química,

especialmente na padronização e sistematização das normas para a nomenclatura química. Essa atuação é

essencial para estabelecer uma linguagem unificada para a comunidade científica global, promovendo a facilitação

na comunicação e no intercâmbio de informações científicas. Adicionalmente, a IUPAC é responsável pela

publicação de diretrizes referentes à terminologia química, pesos atômicos padrões e outros elementos

fundamentais para a compreensão e prática da química.

Definições conforme a IUPAC1:

1. Fórmula Empírica ou Fórmula Mínima2: De acordo com as definições estabelecidas pela IUPAC, a fórmula

empírica de uma substância representa a razão mais simplificada dos átomos de diferentes elementos que

a compõem. Essa fórmula é uma representação que indica apenas as proporções mínimas em que os

elementos se combinam, sem fornecer detalhes sobre a estrutura molecular ou a disposição espacial dos

átomos. A título de ilustração, na molécula de glicose (C₆H₁₂O₆), a fórmula empírica é CH₂O, revelando que

os átomos de carbono, hidrogênio e oxigênio estão combinados na proporção de 1:2:1.

2. Fórmula Molecular da Adenina3: A fórmula molecular da adenina é C5H5N5, demonstrando a proporção

exata dos átomos de carbono, hidrogênio e nitrogênio como 5:5:5. Para se obter a fórmula empírica,

busca-se a menor razão inteira entre estes átomos, resultando em 1:1:1 (C:H:N). Portanto, a fórmula

empírica correta da adenina é C1H1N1, simplificando as proporções reais dos elementos na molécula.

3 https://goldbook.iupac.org/terms/view/M03987

2 https://goldbook.iupac.org/terms/view/E02063

1 Compêndio de Terminologia Química - https://goldbook.iupac.org/
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Pleito para Anulação da Questão:

Com base na análise precedente, é plausível solicitar a anulação da questão em pauta. Isso se deve ao fato de que

nenhuma das opções fornecidas reflete de maneira precisa e correta a fórmula empírica da adenina, conforme

estabelecido pelos critérios da IUPAC. Esta imprecisão na questão pode induzir a erros de interpretação e

compreensão, comprometendo a validade e a integridade do processo avaliativo.
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