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6. QUESTÕES  

1. (2024/UNESP)  

 

 

 

 

 

Comentários:  

a) O comando mais pertinente para que tenhamos a conservação da energia mecânica é desprezar 
a ação de forças não conservativas. É possível que tenhamos forças não conservativas que não são 
dissipativas e que ainda alterem a energia mecânica do sistema. Como não é o caso em questão, podemos 
assumir a conservação da energia mecânica. Do início da queda até o toque na cama elástica, temos: 

𝐸𝑝𝑜𝑡𝑔𝑟𝑎𝑣𝑖𝑡𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛𝑎𝑙 = 𝐸𝑐𝑖𝑛é𝑡𝑖𝑐𝑎   

𝑚 ⋅ 𝑔 ⋅ ℎ0 =
𝑚 ⋅ 𝑣2

2
 

 

𝑔 ⋅ ℎ0 =
𝑣2

2
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10 ⋅ ℎ0 =
82

2
 

 

ℎ0 = 3,2 𝑚  

Novamente assumindo a conservação da energia mecânica, a energia cinética imediatamente 
antes de tocar a cama elástica será a mesma da bola imediatamente ao abandoná-la: 

𝐸𝑐𝑖𝑛é𝑡𝑖𝑐𝑎 =
𝑚 ⋅ 𝑣2

2
 

 

𝐸𝑐𝑖𝑛é𝑡𝑖𝑐𝑎 =
7 ⋅ 82

2
= 224 𝐽 

 

 b) Devemos aplicar o teorema do Impulso para o contato da cama elástica com a bola até o 
instante em que a bola chega ao repouso momentâneo, 0,5 segundo após o contato inicial: 

𝐼 = Δ�⃗⃗�  

𝐹𝑚 ⋅ Δt = Qfinal − 𝑄𝑖𝑛𝑐𝑖𝑎𝑙   

𝐹𝑚 ⋅ Δt = −𝑄𝑖𝑛𝑐𝑖𝑎𝑙  

𝐹𝑚 ⋅ Δt = −𝑚 ⋅ 𝑣𝑖𝑛𝑐𝑖𝑎𝑙   

𝐹𝑚 ⋅ 0,5 = −7 ⋅ 8  

𝐹𝑚 = −7 ⋅ 8 ⋅ 2 = −112 𝑁  

Finalmente podemos calcular o módulo da força F: 

𝐹𝑚 = 𝐹 + 𝑃  

−112 = 𝐹𝑚 + 70  
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𝐹𝑚 = −182 𝑁  

Gabarito: a) ℎ0 = 3,2 𝑚 e 𝐸𝑐𝑖𝑛é𝑡𝑖𝑐𝑎 = 224 𝐽 b) 𝐹𝑚 = 182 𝑁 

2. (2024/UNESP)  

 

 

 

 

 

Comentários:  

a) Devemos usar a relação proposta para o cálculo da velocidade da onda rasa: 

𝑣 = √𝑔 ⋅ ℎ = √10 ⋅ 4000  

𝑣 = √4 ⋅ 104 = 2 ⋅ 102 𝑚/𝑠  

Agora podemos usar a equação fundamental da ondulatória para calcularmos o comprimento da 
onda: 
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𝑣 = 𝜆 ⋅ 𝑓 ∴ 𝜆 =
𝑣

𝑓
  

𝜆 =
2 ⋅ 102

1
400

= 2 ⋅ 102 ⋅ 4 ⋅ 102 = 8,0 ⋅ 104 𝑚 
 

b) Novamente podemos usar a equação fundamental da ondulatória para calcularmos o 
comprimento da onda. Devemos nos lembrar que a frequência é dada pelo inverso do período da onda: 

𝑣 = 𝜆 ⋅ 𝑓 = 𝜆 ⋅
1

𝑇
 

 

Isolando o comprimento da onda: 

𝜆 = 𝑇 ⋅ 𝑣 = 100 ⋅ 30 = 3000 𝑚  

Como metade do comprimento da onda, ou 1500 metros, é um tamanho menor que a 
profundidade do oceano naquela localização, 4000 metros, devemos concluir que não podemos 
considerar essa como uma onda rasa. 

Gabarito: a) 𝜆 = 8,0 ⋅ 104 𝑚 b) Não podemos considerar essa como uma onda rasa. 

3. (2024/UNESP)  
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Comentários:  

a) A quantidade de elétrons deficitários pode ser calculada pela razão entre a carga da abelha e a 
carga elétrica fundamental: 

𝑛 =
𝑞

𝑒
=

3,2 ⋅ 10−11

1,6 ⋅ 10−19
= 2,0 ⋅ 108 𝑒𝑙é𝑡𝑟𝑜𝑛𝑠 

 

Essa diferença se dá em razão da perda de elétrons durante o voo, pois devemos considerar que 
os elétrons possuem mobilidade muito maior que os prótons. 

b) Assumindo que a abelha se trate de um corpo de dimensões pontuais, ou que a distância entre 
a abelha e a carga na folha seja muito maior que a dos corpos envolvidos, ou ainda que a distribuição das 
cargas no corpo da abelha se dê tal como a de um corpo esférico, o que não foi escrito de forma explícita 
no enunciado, podemos usar a lei de Coulomb: 

𝐹𝑒𝑙é𝑡𝑟𝑖𝑐𝑎 =
𝑘 ⋅ 𝑞 ⋅ 𝑄

𝑑2
 

 

𝐹𝑒𝑙é𝑡𝑟𝑖𝑐𝑎 =
9 ⋅ 109 ⋅ 3,2 ⋅ 10−11 ⋅ 4 ⋅ 10−11

(2 ⋅ 10−1)2
 

 

𝐹𝑒𝑙é𝑡𝑟𝑖𝑐𝑎 =
9 ⋅ 109 ⋅ 3,2 ⋅ 10−11 ⋅ 4 ⋅ 10−11

4 ⋅ 10−2
 

 

𝐹𝑒𝑙é𝑡𝑟𝑖𝑐𝑎 = 9 ⋅ 3,2 ⋅ 10−11 = 28,8 ⋅ 10−11  

𝐹𝑒𝑙é𝑡𝑟𝑖𝑐𝑎 = 2,88 ⋅ 10−10 𝑁 ≅ 2,9 ⋅ 10−10 𝑁  

E o campo elétrico é dado por: 

𝐸𝑚í𝑛 =
𝑘 ⋅ 𝑄

𝑑2
=

9 ⋅ 109 ⋅ 4 ⋅ 10−11

(2 ⋅ 10−1)2
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𝐸𝑚í𝑛 =
9 ⋅ 109 ⋅ 4 ⋅ 10−11

4 ⋅ 10−2
= 9,0 ⋅ 100 

 

𝐸𝑚í𝑛 = 9,0 𝑁/𝐶  

Gabarito: a) 2,0 ⋅ 108 𝑒𝑙é𝑡𝑟𝑜𝑛𝑠  b*) 𝐹𝑒𝑙é𝑡𝑟𝑖𝑐𝑎 ≅ 2,9 ⋅ 10−10 𝑁 e 𝐸𝑚í𝑛 = 9,0 𝑁/𝐶 assumindo que a 

abelha possua dimensões desprezíveis. 

 


